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1. INTRODUGAO

Tendo em vista a grande quantidade
de material de divulgacdo sobre o tema
Astronomia entendemos que um trabalho que
aborde esse tema seria de extrema importancia
a considerar que a midia enfatiza sempre o
mesmo. Algumas das razdes sdo as inUmeras
noticias sem fundamentacéo cientifica,
informagbes  incorretas, bem como a
mistificacdo de alguns fenémenos naturais que
ocorrem com certa regularidade.

Atualmente, o céu passou a ser
novamente o placo de grandes discussées, ois 0
Sistema Solar, que desde 1930 (ano da
descoberta de Plutdo) era considerado com
tendo nove planetas, poderia ter o ser nimero
ampliado para doze planetas, com a insercao de
Ceres (do cinturdo de asteroides que fica ente
Marte e Japiter) e de outros dois corpos celestes
ou ter esse numero reduzido para oito, sendo,
pois, Plutdo retirado da categoria “planeta”.
Desde o ano da descoberta de Plutdo, os
planetas integrantes do Sistema Solar eram, a
partir do Sol: Mercurio, Vénus , Terra , Marte,
Juapiter, Saturno, Urano, Netuno e Plutdo. Essa
confusdo a respeito do numero de planetas se
deve ao fato de que a IAU (INTERNATIONAL
ASTRONOMICAL UNION) néo tinha uma
definicdo clara que pudesse ser utilizada para o
termo planeta, originalmente chamado de
“errante” que Ra apenas conhecido como luz
gue se move no céu, esta definicdo clara foi
necessaria devido as novas descobertas,
fazendo com que a IAU na 26® Assembléia
Geral (IAU, 2006), finalizada em 24 de agosto
de 2006, escrevesse a uma resolucéo final para
0 termo planeta e outros corpos em nosso
Sistema Solar.

Toda essa riqueza de material
encontrado na histéria da humanidade, e
também nos dias de hoje com os avangos
tecnologicos, fazem com que nos sintamos
motivados, a investigar como este conhecimento
vem sendo abordado nas séries iniciais e na
Educacdo de Jovens e Adultos - EJA,
especificamente como os livros didaticos de
Ciéncias tratam esta area.

Assim, o objetivo principal desse
trabalho €& analisar os livros didaticos de
ciéncias aplicados nas séries iniciais e na
Educacdo de Jovens e Adultos- EJA, ao quais
abordam contetdos de diferentes
conhecimentos fisicos, quimicos e biolégicos
selecionados em  determinados contexto
historico, politico, econémico e social, e
organizados de forma seriada para atender aos

propésitos desse nivel de ensino e dos sujeitos
do universo escolar, atentando-se a esta area,
bem como apresentar como a Astronomia vem
sendo divulgada nos espacos formais e
informais da educacéo .N&o deixa, porém, de
ser um trabalho investigativo. Faz-se, entéo,
necessaria essa corregdo nesses livros, bem
como a analise dos meios de difusdo da
Astronomia, seja na sala de aula, nos Centros
de Ciéncias, ou nos Observatoérios Virtuais.
Inicialmente, abordaremos em seu
capitulo primeiro o Ensino de Ciéncias nas
séries iniciais e na EJA, bem como alguns
aspectos de Astronomia nesta fase do ensino.
Em seguida, no segundo capitulo tratamos do
livro didatico, atentando-se a alguns
pressupostos, como requisitos minimos de
aceitabilidade, o ensino de ciéncias, o livro
didatico da EJA, e suas alternativas e
possibilidades. No terceiro capitulo trataremos
dos procedimentos metodoldgicos  que
utiizamos para o desenvolvimento desta
investigacdo, apontando as etapas e o0s
referenciais que nos apoiamos para execugao
da pesquisa. No penultimo capitulo tratamos da
andlise dos dados coletados, com o0s
respectivos comentarios sobre os conteddos
dos livros observados e por fim, no quinto e
ultimo capitulo apresentaremos as
consideracdes finais acerca da investigacao.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1- ConsideragBes Teoricas sobre o
Ensino de Ciéncias nas Séries
Iniciais e na EJA:

Considerando, como nos ensina
Paulo Freire, que ensinar exige respeito aos
saberes do educando (FREIRE, 1996), sabemos
que o processo de ensino aprendizagem, deve
partir do conhecimento prévio dos estudantes,
trazidos por eles, enquanto sujeitos, como frutos
de suas experiéncias, sendo muitos desses
conceitos reforcados ou adquiridos na escola.
No caso das Ciéncias da Natureza (com
competéncia e habilidade em fisica), o seu
conhecimento formal comeca a ter identidade
apenas na ultima série do ensino fundamental e
prolonga-se, com maior énfase, nas trés séries
do ensino médio (SECRETARIA DE
EDUCACAO DO ESTADO DO PARANA- SEEP,
2004). Alguns conceitos fisicos como, por
exemplo, quantidade de movimento, potencial
elétrico, forca eletromotriz, entropia, difracéo,
sdo geralmente, abordados pela primeira vez no
ensino médio, enquanto que outros sao
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introduzidos j& na primeira fase do ensino
fundamental. E o caso de conceitos de forga,
peso , massa, calor, temperatura, pressao,
energia, gravitagdo ( mais especificamente os
estudos dos astros, estacbes do ano, entre
outras).

Acreditamos que uma apresentagéo
prévia da Fisica, desde os primeiros anos de
estudo, discriminando sua area de atuagéo, sem
dissocia-la das demais ciéncias, levaria a uma
formacao cientifica mais eficaz e minimizaria,
além das conhecidas dificuldades de
compreensdo da disciplina, o desconforto,
muitas vezes traduzido em medo, encontrado
em grande parte nos alunos do ensino médio.

Entdo, desde que se utilizem formas
As observagdes que (OSTERMANN ,1990),
apud (VITAL, ET AL. 1998) faz sobre a
formacao de Magistério no nivel médio podemos
ser adotadas para a formacéo dos licenciados
em Ciéncias, Fisica e Quimica em nivel
superior, em que diz: “ A Fisica recebida na
formacdo do ensino médio magistério é
inadequada, dissociada das ciéncias de 12
a 42 séries e, principalmente, fraca em termos
tanto do embasamento tedrico quanto
experimental.... sem nenhuma vinculagdo com o
que vai ser ensinado de 12 a 42 série nem com a
Didatica das Ciéncias(....) (p-178)".

Propde-se, entdo, um processo de
alfabetizagdo cientificas que ndo se esgota no
simples dominio cognitivo, mas incorpora a
aquisicdo de procedimentos de atitudes,
inserindo assim, a educacdo cientifica num
contexto maior de cidadania. Entre os objetivos
apontados para a educacao cientifica, podemos
destacar ainda segundo (OSTERMANN , 1990)
apud (VITAL, ET AL. 1998) os seguintes:

1. A aquisicdo de conceitos no campo
especifico do conhecimento cientifico,
fornecendo ao aluno  informagfes
cientificas significativas para que ele
entenda o mundo fisico no qual esta
inserido.

2. A formacao de atitudes e comportamentos
em relacdo a preservacdo da vida, do
ambiente, da saude individual e coletiva,
dos direitos e deveres para com a
sociedade e a natureza;

3. O dominio de termos técnicos basicos para
manuseio de maquinas e equipamentos, ja
que o mundo do trabalho e atividades
profissionais, de maneira geral, colocam os
individuos em situacdes de interatividade
com produtos tecnolégicos.

4. O desenvolvimento da capacidade de
raciocinar com légica e coeréncia em
assuntos cientificos.

22— O Ensino de Astronomia nas
Séries Iniciais e na EJA (primeiro
segmento):

Os estudos das ciéncias da Terra e
do Espaco tém fascinado o homem através dos
tempos. Seja na tentativa de entender os

mecanismos e as forgas no interior e exterior
dos planetas, seja através da beleza do mundo
césmico e da utilizacdo destes para o bem estar
do homem, ou ainda através dos intrigantes
fendbmenos que desafiam a mente dos
pesquisadores a estabelecer mecanismos que
possam explicar as observagdes realizadas por
telescépios, satélites e sondas espaciais.

Segundo (PUZZO,ET.AL, 2004), o
professor pode reorientar seu planejamento e
suas estratégias de Ensino com objetivo de
possibilitar as criangas e os jovens adultos o
desenvolvimento de conceitos bésicos
astronébmicos como: rotacdo, translagéo,
distancias astronémicas, fases da Lua, eclipses,
entre outros..

A astronomia consegue permanecer,
apesar de tudo, ao longo dos tempos, como
uma das mais estimulantes atividades humanas.
Centenas de milhares de pessoas em todo o
mundo se interessam ela astronomia, e sdo
levadas a se dedicar a observacao dos astros.
As vezes pela primeira vez estimuladas por um
céu noturno, se voltam para a iniciagdo, a
contemplacéo e a compreenséo dos fenbmenos
gue estdo ocorrendo no céu. Em geral, um pér
do Sol, um amanhecer, uma noite estrelada,
guando ndo um fenémeno especial, como um
eclipse da Lua ou do Sol, ou até mesmo a
observacdo subita de um meteoro ou
aparecimento de um cometa- (MOURAQ, 2004),
sd0,0s motivadores desse repentino interesse
que tem levado legibes de pessoas a se
iniciarem numa viagem pelo Cosmo,
inicialmente a olho nu e depois, com
instrumentos cada vez sofisticados, em
conseqiiéncia do desenvolvimento incessante
da dtica, da fotografia, da eletrbnica e, mais
recentemente, da informéatica. No campo
académico da extensdo, temos um grande
aliado nesta motivacdo que € a Olimpiada
Brasileira de Astronomia e a Astronautica
(OBA), que estd em sua décima terceira edicao
e, € organizada pela UERJ (Universidade
Estadual do Rio de Janeiro), e na qual olimpiada
participa pela segunda vez a escola
investigada, .

2.3- Sobre os Livros Didéticos: Algumas
Consideracgbes:

Segundo o Ministério da Educacéo, o
Livro didatico € uma das principais formas de
documentacdo e consulta utilizadas por
professores e alunos no pais, chegando, as
vezes, a “influenciar o trabalho pedagégico e o
cotidiano da sala de aula” ( BRASIL, 2006). O
Guia do livro didatico de Ciéncias Naturais de
2007, publicado pelo MEC, apresenta uma
andlise dos livros aprovados indicando em
linhas gerais 0s pontos positivos e negativos,
considerando as cole¢gBes como um todo, ou
seja, ndo ha andlise especifica dos diferentes
conteldos disciplinares. Nele, também alerta e
condena a dependéncia que leva muitas vezes
o professor a ignorar falhas e incompletezas do
livro didatico. Ressalta ainda a importancia da



consulta a outros materiais como textos
complementares e revistas especializadas.

Em muitos casos, dependendo da
regido onde se encontra no pais, o professor de
Ciéncias possui como Unica fonte de consulta o
proprio livro didatico (MALUF, 2000). Segundo
(MOREIRA E AXT, 1986), a questdo do livro
pode ser examinada sob a seguinte perspectiva:
“em um dos extremos estd a nao utilizagdo de
livros e no outro esta o uso inflexivel de um
unico texto didatico”.

Segundo (APPLE, 1995) revela que
os livros didaticos estabelecem grande parte
das condicdes materiais para 0 ensino e a
aprendizagem nas salas de aulas de muitos
paises pelo mundo. Também para (LAJOLO,
1996), a importancia do anual escolar aumenta,
sobretudo em paises como o Brasil, em que
uma situagcdo educacional deficiente delega ao
livro didatico a funcdo de determinar contetidos
e condicionar estratégias de ensino. (SANTOS,
2001) chega a quantificar a influéncia do livro
didatico caracterizando-o como um guia
curricular de muitos professores, orientando
cerca de 75% a 95% da instrucéo,
principalmente nas séries iniciais. Segundo
(FRACALANZA, 2006) o livro didatico é o
principal material de apoio do professor, para
pesquisar e preparar suas aulas e com a difusdo
dos principios educacionais como: flexibilidade
curricular, abordagem tematica interdisciplinar,
atendimento a diversidade cultural, atualidades
de informagdes, estimulo a curiosidade, a
criatividade e a resolugdo de problemas, assim
fica cada vez mais dificil conceber um livro
didatico que seja adequado a todos esses
principios.

Observamos nas posicbes dos
autores acima a importancia do livro didatico
para o processo de ensino e de aprendizagem,
por outro lado sua significacdo nos, leva a
“compreender a dimenséo das preocupagbes e
criticas dos especialistas e outros segmentos da
sociedade em relacdo a qualidade de seu
contetdo” (SANDRINI; PUORTO; NARDI,
2005).

Diante  destes pressupostos e
sabedores que a reforma do curriculo béasico da
escola publica da maioria dos estados
brasileiros, tem introduzido o conteldo de
Astronomia desde a pré- escola até o 9° ano do
ensino fundamental, assim como em nivel mais
aprofundado, nos curriculos de alguns cursos de
nivel superior, por outro lado, estes sao
abordados nos livros didaticos de forma
incompleta na maioria das vezes,
completamente equivocados, o que leva a um
reforco dos conceitos errados e a formulagéo de
novos conceitos, também errados, gerando um
falso aprendizado (PUZZO ET.ALL, 2004).

2.3.1- Requisitos Minimos de Aceitabilidade:

Comecamos por indagar o que
classificaria um livro didatico como sendo um
instrumento aceitavel para o ensino de
Ciéncias? Entende-se por um “bom” livro

didatico de Ciéncias aquele que leva em
consideracdo, no minimo cinco pontos
fundamentais, segundo (B1ZZO, 2002):

- O livro ndo deveria se limitar
simplesmente ao incentivo a memorizagdo de
enunciados, formulas ou termos técnicos.

- As atividades propostas pelos livros
didaticos devem incluir demonstracdes eficazes
e atividades experimentais bem formuladas.

- O aluno deveria, ao usar o livro,
perceber a interdisciplinaridade constante de
seu conteudo.

- As figuras e ilustragBes devem ter a
precaucdo de transmitir a veracidade das
informagdes, como nos livros de Ciéncias mais
modernos, que se caracterizam por uma
crescente utilizacdo de imagens e recursos
graficos.

Segundo (TREVISAN ET. AL. 1997),
o livro de Ciéncias deve apresentar como
objetivo principal a  explicitagdo  das
necessidades historicas que levaram o homem
a compreender e apropriar-se das leis que
movimentam, produzem e regem os fenbmenos
naturais. O ensino de ciéncias devera contribuir
na tentativa de libertar o aluno dos preconceitos,
do misticismo, da magia e das crendices
presentes no seu cotidiano. O Ensino de
Astronomia, por sua vez, deve ser realizado na
forma de nog¢des ou conceitos basicos, para que
os alunos possam relaciona-los com os
conceitos desenvolvidos por outros ramos da
ciéncia, assim como a Fisica, a Biologia, e as
Ciéncias da Terra e do Espago. A abordagem
metodolégica deve ser compativel com a
proposta curricular da Escola Publica do Estado
e do Municipio, deve-se ainda demonstrar rigor
cientifico e atualidade nos conceitos e
informacgBes veiculadas; os exercicios devem
privilegiar a oralidade, a leitura e a escrita; e
ainda estimular a reflexdo, a pesquisa e a
criatividade.

2.3.2- Os Livros Didaticos e o Ensino de
Ciéncias:

Destacamos inicialmente, que n&o
podemos nos debrucar sobre o tema em
particular os livros didaticos de Ciéncias no
Ensino Fundamental e no EJA, sem externar
explicita ou implicitamente concepgbes de
ciéncias, de ambiente, de educacdo, de
sociedade, das relagbes entre ciéncia -
tecnologia — sociedade - trabalho, entre tantas
outras concepcdes de base pertinentes ao
campo da educacdo em Ciéncias, as quais
determinam a propria concepcao de livro
didatico e de seu papel educacional.

Segundo (MEGID NETO, 2003) em
uma pesquisa realizada em escolas publicas do
ensino fundamental no Estado de S&o Paulo, os
professores quando perguntados sobre os usos
qgue fazem do livro didatico em suas atividades
docentes, o0s participantes apresentaram
respostas que podem ser aglutinadas em trés
grandes grupos. Os professores fazem uso
simultineo de vérias cole¢fes didaticas, de



editoras ou autores distintos, para elaborar o
planejamento anual de suas aulas e para
elaborar o planejamento anual de suas aulas e
para a preparacao delas ao longo do ano letivo.
Também comentam que o livro didatico é
utilizado como apoio as atividades de ensino-
aprendizagem, seja na sala de aula, seja extra-
escola, visando a leitura de textos, a realizagao
de exercicios e outras atividades e ainda como
fonte de imagens(fotos, desenhos,mapas,
graficos etc.) para os estudos escolares. Por
fim, salientam que o livro didatico é utilizado
como fonte bibliografica, tanto para o professor
complementar seus conhecimentos, quanto para
os alunos, em especial na realizacdo das
chamadas “pesquisas” bibliograficas.

Observou-se ainda na referida
pesquisa que os professores investigados eram
instigados a estabelecer critérios para analisar e
avaliar colegdes didaticas e, a partir disso,
apresentar suas concepgbes sobre um “bom”
livro didatico. Em linhas gerais eles indicam os
seguintes critérios ou caracteristicas de uma
boa colecao didatica de Ciéncias:

e Apresentar integragdo ou articulacdo dos
conteudos e assuntos abordados;

e Trazer textos, ilustragbes e atividades
diversificadas e que mencionem ou tratem
situacdes do contexto de vida do aluno;

e Apresentar informagbBes atualizadas e
linguagem adequada ao aluno;

e Estimular a reflexdo, o questionamento, a
criticidade;

e As ilustragbes devem ter boa qualidade
grafica, ser  visualmente atraentes,
compativeis com a nossa cultura, conter
legendas e propor¢des espaciais corretas;

e As atividades experimentais devem ser de
facil realizagdo e com material acessivel,
além de nado apresentar riscos fisicos ao
aluno;

e O livro deve ter isencdo de preconceitos
socioculturais;

e A colecdo deve manter estreita relagdo
com as diretrizes e propostas curriculares
oficiais.

Praticamente todos os critérios e
caracteristicas mencionados pelos professores
comparecem nos documentos de avaliagdo do
livro didatico do MEC (Ministério da Educacéao e
Cultura), integrantes do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD).

Em suma, esses comentarios indicam
gue nem os professores de Ciéncias com quem
trabalhamos, nem os especialistas da area de
Ciéncias do PNLD conseguem estabelecer-
como critérios para avaliacéo de livros didaticos-
aquilo que ha de mais especifico no ensino de
Ciéncias, os fundamentos ou as bases teorico-
metodoldgicas que demarcam, que distinguem o
campo curricular das Ciéncias Naturais das
demais disciplinas do curriculo escolar. Muito
provavelmente os autores e editores de livros
didaticos também ndo conseguem fazer essa
distincdo, razdo pela qual as colegbes de
Ciéncias vém sofrendo, nos ultimos anos,

melhorias localizadas principalmente no aspecto
grafico e visual, na corre¢do conceitual, na
eliminacdo de preconceitos e esterettipos de
raca, de género ou de natureza
socioecondmica, na supressdo de informagdes
ou ilustragbes que podem propiciar riscos a
integridade fisica do aluno. Muitas dessas
melhorias foram certamente impulsionadas
pelos Guias de avaliagdo do MEC.

Pode-se dizer, entdo que o
conhecimento apresentado aos professores e
seus alunos pelos livros didaticos de Ciéncias
situam-se entre uma versdo adaptada do
produto final da atividade cientifica e uma
versdo livre dos métodos de producdo do
conhecimento cientifico.

Portanto, concordamos com
(FRACALANZA, 2006) ao afirmar que o livro
didatico ndo corresponde a uma versao fiel das
diretrizes e programas curriculares oficiais, nem
a uma versdo fiel do conhecimento cientifico.
Nao é utilizado por professores e alunos na
forma intentada pelos autores e editoras como
guia ou manual relativamente rigido e
padronizado das atividades de ensino
aprendizagem. Acaba por se configurar, na
préatica escolar, como um material de consulta e
apoio pedagogico a semelhanca dos livros
paradidaticos e outros tantos materiais de
ensino.

2.3.3- O Livro Didatico na EJA;

Considerando o espacgo escolar como
ambito favoravel a sociabilidade, uma vez que
propicia processo de relagdes diversas, sendo
capaz de assim, contribuir com a construcdo e
fortalecimento de identidades, buscamos
entender alguns aspectos no decorrer desse.

Segundo (BEZERRA E SILVA, 2010),
a questdo da identidade torna-se ainda mais
intensa no &mbito da Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), uma vez que se constitui de
pessoas com uma parte de suas existéncias
previamente vividas, em contextos sociais
diversos, com conceitos “Pré” estabelecidos
diante de certas circunstancias (e assim com
uma identidade social prévia) possuidoras de
uma caracteristica marcante: a excluséo sécio —
educativo - econémica.

Estes principios se desenrolam, ainda
segundo as diretrizes citadas, a partir da
concepgdo que entendemos a EJA como
modalidade propria, possuidora de uma
identidade peculiar, preconiza que devem ser
levados em consideracdo caracteristicas como
os perfis dos estudantes, as faixas estarias,
assim como a necessidade de um modelo
pedagdgico préprio.

A partir desta afirmacgdo, tendo em
vista um modelo pedagdgico proprio,
entendemos como imprescindiveis recursos
didaticos que o subsidiem. Nesta perspectiva
analisamos a importancia do livro didatico neste
processo, uma vez que se configura segundo as
consideracdes da resolugdo n°® 51 de 16 de
setembro de 2009- o qual disp6e sobre o



Programa Nacional do Livro Didatico para a
Educacdo de Jovens e Adultos (PNLD EJA) -
num recurso basico para o desenrolar do ensino
e da aprendizagem.

O uso de qualquer recurso didatico
utilizado para o publico da EJA deve se pautar
nestas caracteristicas préprias apresentadas
pelos alunos, o que inclui também o livro
didatico. Neste precisa constar em seus
conteudos elementos de significacdo que
oferegcam sentido ao processo de aprendizagem
dos mesmos. E mais do que isso, sua utilizagéo
deve primar por contribuir para a valorizacdo da
identidade dos alunos, uma vez que 0 processo
de fracassos e exclusdes gera, comumente
baixa auto estima e desvalorizac@o de si e seu
contexto social.

Ainda segundo (BEZERRA E SILVA,
2010), o livro didatico, enquanto recurso basico
no decorrer da pratica pedagdgica, em nosso
entendimento, bifurca-se em duas vertentes no
gue se refere a sua utilizagédo: contribui de forma
positiva para 0 processo de
construcdo/reconstrucdo e fortalecimento da
identidade social dos alunos, reconhecendo
suas vivéncias e a existéncia de saberes prévios
como forma de resgate de sua imagem e
contexto social;ou, por outro lado, reforcando o
histérico de exclusdes, advindo de um modelo
gue nao significa seu aprendizado. Isto vai
relacionar-se com o modo de utilizacdo do
mesmo.

Reconhecemos, entao a
complexidade que envolve a utlizagdo de
materiais didaticos na Educacdo de Jovens e
Adultos, em especial do Livro Didatico, ao
mesmo tempo em que observamos a
necessidade de discussfes mais amplas sobre
o assunto. Tivemos a finalidade de ensejar em
nés e nos estudiosos da Educagao,
singularmente da EJA, a visdo da necessidade
atual de considera¢gbes neste campo, o qual
requer estudos mais aprofundados, assim como
atencéo urgente.

2.3.4- O Livro Didatico de Ciéncias:
Alternativas e Possibilidades:

Observa-se, no entanto, como
alternativas da melhor utilizagdo dos livros
didaticos em escolas publicas, que estes devem
ser usados ndo somente como manuais, e sim
como material bibliografico de apoio ao eu
trabalho, ou recurso de apoio as atividades dos
alunos. No entanto concordamos com
(FRACALANZA, 2006) ao afirmarem que devido
as deficiéncias das colegdes didaticas
disponiveis, esse uso alternativo ndo parece ser
estimulante nem deve ser estimulado.

Portanto, o curto prazo, deve se
considerar que as atuais colecdes de livros
didaticos possam permanecer em circulagédo por
algum tempo face a dificuldade em se produzir
novos materiais. Neste caso, enquanto se
mantém o uso alternativo do livro didatico com
suas atuais caracteristicas, deve-se investir na

ampla divulgagdo dos diversos estudos e
pesquisas disponiveis, que contemplaram a
avaliacdo do livro didatico e as formas de
utilizacdo dos mesmos pelos professores e seus
alunos. Isto poderd ser segundo ainda
(FRACALANZA, 2006), mediante publicacdes
direcionadas aos professores e através de
cursos de formacdo de professores em
exercicio, visando aprofundar a discussao sobre
as deficiéncias e limites das cole¢des didaticas
atuais, em como estimular a producgéo coletiva,
tanto de novos recursos quanto dos modos
alternativos de uso dos recursos disponiveis.

J& a médio prazo, pode-se investir na
producdo de livros didaticos, com abordagem
tematica Unica para cada volume de uma
colecdo ou série. Por exemplo: Titulo
ASTRONOMIA BASICA, VOL. UNICO, ou
dependendo um volume para a primeira fase do
ensino fundamental e outra para a segunda fase
do ensino fundamental, assim como também
para a modalidade EJA, com melhor qualidade
gréfica e maior diversidade de textos,
ilustracdes e atividades. Onde a abordagem de
cada tema poderia focalizar com maior
particularidade conhecimentos do campo das
Ciéncias Naturais, porém de forma
multidimensional, de modo a articular diversas
areas do conhecimento humano relacionado ao
tema abordado. De maneira que o professor
pudesse compor seu livro escolar ao longo do
ano letivo, a partir da realidade das escolas
onde atua; da sua experiéncia profissional; das
vivéncias e do contexto sécio cultural de seus
alunos; das ocorréncias do processo ensino
aprendizagem que permitam avaliar o0s
resultados parciais de seu trabalho docente e
implementar as mudangas necessarias e
adequadas.

No entanto tudo que citamos acima
em forma de novos recursos pedagogicos, ndo
garante a melhoria do ensino, esta por sua vez
pressupde ao lado de recursos pedagdgicos
alternativos e variados, postos a disposicdo dos
professores e alunos, também uma adequada
formacdo inicial, aliada a uma formacgéo
continua e permanente, bem como substanciais
melhorias nas condi¢des salariais e de trabalho
dos professores da educagao basica.

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa ¢é de natureza
qualitativa, em que optamos pelas categorias:
bibliografica e documental, associado ao
trabalho de campo. Ao considerar que
investigamos  varios documentos, artigos,
revistas, periddicos, livros e anais de eventos
que abordassem o tema Astronomia. Para o
trabalho de campo foram investigados livros
didaticos de ciéncias utilizados na Escola
Estadual do Ensino Fundamental Professor Itan
Pereira na cidade de Campina Grande, Estado
da Paraiba, em que o instrumento de coleta de
dados nesta fase foram a pesquisa documental
e observacional, tratando-se na realidade de um
estudo de caso. A seguir apresentaremos o0



contexto do nosso campo de investigagao, bem
como uma caracterizagdo dos livros que foram
analisados.

3.1- O Contexto da Escola:

O presente trabalho teve como
referencial pedagoégico os livros didaticos de
ciéncias adotados em uma escola publica,
localizada na Zona Urbana do municipio de
campina Grande- PB, distante 120 Km da
capital do estado, cidade situada na
microrregido do agreste paraibano, com uma
area de 620,3. km°. A Escola Estadual do
Ensino Fundamental Professor lItan Pereira,
localizada na rua Luiz Mota, s/n, bairro de
bodocong6, pertence ao sistema estadual de
ensino e administrativamente a 3." regido de
ensino na cidade de Campina Grande — PB, foi
criada pelo decreto estadual de n°® 21.039 de 15
de maio de 2000.

A escola atende a uma clientela das
classes D e E da periferia da cidade, em sua
maioria de familias com baixa escolarizagédo e
carentes.

3.2- Os Livros Didaticos de Ciéncias:

(TREVISAN ET. AL., 1997) menciona
que no Brasil, os livros didaticos ndo passam
por arbitros na area, e ao que tudo indica, nem
mesmo por uma correcdo prévia de conteldo
antes da impressdo. Como resultado temos
aberracoes, advindas de imprecisdes
conceituais, experimentos fantasiosos ou com
resultados irreais, problemas com ilustracoes,
além de que induz muitas vezes o aluno a
situacdes de riscos através de sugestdes de
experimentos, ilustracdes ou mesmo trechos de
seu texto. Segundo ainda (TREVISAN ET. AL,
1997), durante a Assembléia da Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB) de agosto de
1995, a Comissdo de Ensino da SAB
recomendou que a comunidade astronbmica
brasileira participasse de maneira mais efetiva
como &rbitros na area de Astronomia, dos livros
didaticos utilizados nas redes publicas e
privadas de ensino fundamental.

Dentre os diversos erros conceituais
em Astronomia encontrados nos livros
analisados, destacam-se neste artigo os mais
comuns, relativos a contetdos sobre estagfes
do ano; Lua e suas fases; movimentos e
inclinacdo da terra; representacdo de
constelagdes; estrelas; dimensdes dos astros no
Sistema Solar; numero de satélites e anéis em
alguns planetas; pontos cardeais; caracteristicas
planetarias; aspectos de ordem histérica e
filosofica relacionados com Astronomia. Numa
tentativa de contribuir com esta investigagdo
proposta pela SAB, analisamos os contelidos de
duas colecdes de livros utilizados na escola
anteriormente mencionada. Assim foi analisada
uma colecdo do 6° ao 9° ano no qual
encontramos conteldo de Astronomia apenas
no volume do 6° ano (Livro A), a referida
colecdo é pertencente ao PNLD (PROGRAMA

NACIONAL DO LIVRO DIDATICO) 2008-2010,
a qual colecao mereceu destaque junto ao MEC.
Salientamos que esta mesma colecao é também
utilizada nas séries de Educacédo de Jovens e
Adultos -EJA, no turno noturno da escola, na
qgual investigamos que o0 conteido de
Astronomia ndo € ministrado nesta modalidade
de ensino. Também foi analisada outra colegdo
do 2° ao 5° ano de outra editora, no qual so
encontramos contetdo de Astronomia no livro
referente ao 5° ano (Livro B) A referida colecao
encontra-se no PNLD (PROGRAMA NACIONAL
DO LIVRO DIDATICO) 2010-2012, e também
mereceu destaque do MEC.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES:

4.1. Contetdos Ausentes ou
Equivocados em Ambas Colecdes

Ndo foi comentada em nenhum
momento sobre caracteristicas dos Asteréides,
como a ndo existéncia de poeira fina entre eles,
gue existem grupos ou familias de asterdides,
que caminham juntos, em geral seguindo um
planeta como um “cachorrinho” segue seu dono.
Por exemplo, seguindo Jupiter, orbitam os
asterdides chamados Troianos. Temos ainda as
familias de Apolo e de Amor. O maior asteréide
é Quaoar, tem cerca de 1250 Km de diametro,
foi descoberto em 2002, est4 a cerca de 1,6
bilh6es de Km além do planeta ando Plutdo, em
seguida temos Ceres, com 1025 de diametro, o
primeiro a ser descoberto. Existem mais de 30
asteréides maiores que 200 Km (MOURAO,
2004).

e O movimento de rotagcdo da Terra, o dia e
a noite, foram colocadas de maneira muito
superficial e imprecisa;

e As estagbes do ano ndo foram
corretamente explicadas;

e Na&o foi evidenciada em nenhuma das duas
colegcdes a existéncias das Galaxias no
Universo;

e Nas duas colegBes observou-se erros
guanto ao ndmero de luas dos planetas do
Sistema Solar.

e Nao se observou também, em ambas as
colegBes, a citagdo de existéncias das
estagbes do ano nos outros planetas do
Sistema Solar excetuando-se a Terra.

e Os dados sobre os planetas estdo
desatualizados ( essa atualizacdo poderia
ser feita em conjunto com os alunos em
trabalho de pesquisa nas bibliotecas
publicas ou na internet). Em uma das
colecdes adotadas pertencente ao PNLD
(Programa Nacional do Livro Didatico)-
2008-2010, ainda encontra-se Plutdo como
planeta, o0 més deixou essa classificacdo
desde 2006.

e Os fenbmenos dos eclipses lunares e
solares ndo foram evidenciados em
nenhuma das cole¢Bes, assim como o
fendmeno das Marés.



e Em apenas uma das colegbes mostrou-se
a existéncia das constelages, porém com
erros conceituais.

e Em ambas as colegbes observaram-se
erros na abordagem historica da evolugdo
dos conceitos da astronomia.

e Observando-se as representagfes graficas
contidas em ambas as cole¢des, viu-se
que apesar dos textos referentes as figuras
explicitarem que as representacdes estdo
fora de escala em relagdo aos tamanhos
do planetas, do Sol, e das distancias
desses planetas ao Sol, verifica-se ainda
gue as representacdes deixam dividas
guanto a Orbita dos planetas as quais
aparecem nas cole¢des investigadas como
elipses muitas achatadas (excéntricas),
onde na verdade as Orbitas de quase todos
os planetas sdo praticamente circulares.
Outro equivoco das representacbes é
mostrarem os planetas  enfileirados
(alinhados).

e Temas como viagens espaciais, escala do
Universo, formacdo da estrelas, e vida
extraterrestre ndo se encontram em ambas
as colecoes.

e O Sol foi abordado muito superficialmente
em ambas as colec¢0es.

e Em nenhuma das cole¢Bes observou-se o
procedimento da localizacdo dos pontos
cardeais (Norte, Leste, Sul e Oeste).

e Observa-se também, que ndo ha em
ambas cole¢cdes um relacdo, segundo
(GUERRA ET. AL, 1998), entre assuntos
necessariamente interligados (como SOL —
calor - possibilidade de vida em outros
planetas), que os livros ndo apresentam
glossario, e que nédo se estimula o aluno a
ver os fendmenos do céu, no seu dia a dia,
instigando o0s mesmos a pesquisa e
observacao

5. CONSIDERACOES FINAIS

As discussdes sobre o livro didatico
refletem a preocupagdo com producdo de
materiais que apresentem determinadas
caracteristicas e que possam suprir uma
demanda por parte de professores que o utiliza
em sala de aula, ora como Unico recurso
disponivel e que também participa de sua
formacéo, ora como material de apoio a pratica
docente.

Proposta nas duas colecdes
investigadas, os livros investigados nédo seguem
a estrutura de contetdos proposta pelo PCN
(Pardmetros Curricular Nacional), que sugere a
abordagem do bloco tematico Terra e Universo,
apresentando segmentacdo dos temas e
concentragcdo no 5° e 6° ano. Entretanto, temas
como histéria da Ciéncia, indicada pelo PCN
(Pardmetros Curriculares Nacional), embora
timidamente esta presente em ambas as
colecdes.

Os erros indicados pelas pesquisas e
pelo PNLD (Programa Nacional do Livro
Didatico) diminuiram bastante. Em ambas as

colecdes investigadas o0s autores sugerem
atividades complementares para desenvolverem
nogBes espaciais em relagdo as dimensdes do
Sistema Solar, indicando um avanco neste
tema.

Em um trabalho meramente descritivo
como este chegamos a concluséo que é preciso
revermos e sempre refletirmos sobre o que
levamos para a sala de aula.

Esperamos que as observagdes aqui
contidas pudessem ser apreciadas de forma a
ser dada uma maior énfase nos assuntos sobre
os planetas, pois o conhecimento sobre eles
mostra-se bastante vélido para que possamos
conhecer melhor a n6s mesmo e as limitagbes
do nosso planeta e da vida, de uma forma geral,
fazendo-nos cuidar de uma maneira mais eficaz
do nosso préprio planeta, assim, reservando a
natureza e melhorando cada vez mais a nossa
qualidade de vida.

Em relacdo a modalidade EJA e,
reconhecendo também os seu avangos e
mudang¢as em nosso pais, fato que aponta para
a validade desta modalidade de ensino,
expondo sua importancia no  contesto
educacional e social, esperamos com este
trabalho investigativo estimular novos estudos
acerca dos matéria didaticos construidos para
educadores e alunos que a constituem, onde
figurem como meio e nédo fim no processo do
aprender continuo.
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